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Из опыта работы: методические разработки современного урока. 
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  Учитель химии и биологии                                                                                                           МОБУ СОШ № 5                                                 им. А.И. Покрышкина                                                                                                      Сердюкова Л.В.
2019г

Введение. Требования ФГОС ООО к современному уроку

Концепция ФГОС, принципы и позиции системно-деятельностного подхода (тезис о том, что развитие личности обучающегося обеспечивается, прежде всего, формированием в процессе активной образовательной деятельности универсальных учебных действий - личностных, регулятивных, познавательных, коммуникативных - как основы образовательного процесса; направленностью образовательной деятельности на формирование готовности к саморазвитию и непрерывному образованию; проектированием и конструированием социальной среды развития обучающихся в системе образования; активной учебно-познавательной деятельностью обучающихся; построением образовательного процесса с учетом индивидуальных возрастных, психологических и физиологических особенностей обучающихся) и компетентностного подхода (тезис о достижении обучающимися способности эффективно использовать знания и умения в практической деятельности) определяют систему требований к уроку:

1. Целеполагание.


Перед обучающимися должны быть поставлены конкретные, достижимые, понятные, диагностируемые цели. По возможности, целеполагание осуществляется совместно с обучающимися исходя из сформулированной (желательно - обучающимися) проблемы. Обучающиеся должны знать, какие конкретно знания и умения (способы деятельности) они освоят в процессе деятельности на уроке (что является одной из форм мотивации левополушарных обучающихся); они должны знать и план (способы) достижения поставленных задач (мотивация правополушарных детей).
2. Мотивация.


Учитель должен сформировать интерес (как самый действенный мотив) как к процессу учебной деятельности, так и к достижению конечного результата. Эффективными мотивами являются решение актуальной проблемы, практическая направленность содержания, краеведческая составляющая содержания.
3. Практическая значимость знаний и способов деятельности.


Учитель должен показать обучающимся возможности применения осваиваемых знаний и умений в их практической деятельности.
4. Отбор содержания.


Это значит, что на уроке должны быть качественно отработаны планируемые результаты урока, определенные программой. Только эти знания могут быть подвергнуты контролю. Вся остальная информация может носить вспомогательный характер и не создавать перегрузок. Результат урока является объектом контроля, что требует обеспечения систематической диагностики всех (личностных, метапредметных, предметных) планируемых результатов как целевых установок урока. 


Следует помнить, что максимально эффективно усваивается информация, которая:
· находится в зоне актуальности (т.е. согласуется с текущими, осознаваемыми потребностями и интересами человека);

· подается в контексте происходящего в окружающем ребенка мире, сочетается с текущей ситуацией, с известной информацией;

· затрагивает чувства конкретного человека (что требует формирования личностного отношения к информации);

· активно проводится через разные каналы восприятия (что определяет необходимость использования комплекса разнообразных приемов организации образовательной деятельности обучающихся);

· является базовой для принятия решения (т.е. требует разработки заданий по практическому использованию информации);

-
транслируется другому человеку в процессе вербального общения.


Т.е. усвоить учебный материал – это значит понять его, запомнить, научиться применять не только в стандартных, но и в новых условиях. Наглядно это можно проиллюстрировать пирамидой Бонвела (закономерности процессов запоминания, воспроизведения, сохранения и забывания):
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Это соответствует уровням усвоения информации:
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5. Интегративность знаний, отработка метапредметных универсальных способов образовательной деятельности.
6. Построение каждого этапа урока по схеме: постановка учебного задания – деятельность обучающихся по его выполнению - подведение итога деятельности - контроль процесса и степени выполнения - рефлексия.
7. Необходимо использование разнообразных эффективных приемов организации результативной образовательной деятельности обучающихся с учетом их возрастных и индивидуальных особенностей. Основная задача учителя - создать условия, инициирующие деятельность обучающихся посредством учебных заданий. Компоненты учебного задания:
· характеристика задания (планируемый результат выполнения);

· мотивационная часть;

· содержание: условия, вопрос;

· инструкция по выполнению;

· время выполнения;

· образец или описание ответа;

· критерии оценки;

· методический комментарий.

8. Подведение итогов каждого этапа урока обучающимися, наличие обратной связи на каждом этапе урока. Это значит, что выполнение каждого учебного задания должно быть подвергнуто контролю учителя с целью обеспечения текущей коррекции процесса учения каждого обучающегося (а не только образовательного результата).
9. Наличие блоков самостоятельного получения знаний обучающимися в процессе учебно-познавательной деятельности с различными источниками информации, среди которых ведущее место принадлежит ресурсам сети Интернет.

10. Организация парной или групповой работы, позволяющей каждому ученику развивать коммуникативные компетенции и осваивать нормы работы в коллективе. Учителю следует помнить, что присвоение знаний (переход их в сознание) осуществляется только при условии наличия внешней речи (психологический механизм, обеспечивающий присвоение знаний, т.е. приращение сознания: вопрос - мысль - внутренняя речь - внешняя речь). Обеспечить внешнюю речь каждого обучающегося позволяет парная работа по обсуждению ключевых вопросов содержания урока (в том числе с использованием зрительных опор).
11. Использование системы самоконтроля и взаимоконтроля как средств рефлексии и формирования ответственности за результаты своей деятельности.
12. Рефлексия как осознание себя в процессе деятельности.

13. Качественная положительная оценка деятельности обучающихся, способствующая формированию положительной учебной мотивации.
14. Минимализация и вариативность домашнего задания. Домашнее задание должно охватывать только содержание знаний и способов деятельности, определенных образовательным стандартом (образовательной программой); содержать возможность выбора заданий, как по форме, так и по содержанию, с учетом индивидуальных особенностей, потребностей и предпочтений обучающихся.

15. Организация психологического комфорта и условий здоровьесбережения на урок.

Технология развивающего обучения на уроках химии. 8 класс Интегрированный урок химии и математики по теме: «Решение задач на процентную концентрацию нестандартными способами решения».
Цели урока.
Обучающие: Совершенствовать умения учащихся рассчитывать содержание растворенного вещества в растворе. Показать и раскрыть суть нетрадиционных способов  решения задач на растворы  методом линейных уравнений и методом: «Конверт Пирсона».  

Развивающие: развивать умения учащихся анализировать, сравнивать, синтезировать, обобщать; развивать качества ума - критичность, глубину, быстроту; развить умения учебного труда – работать в нужном темпе; развивать волевую и эмоциональную сферы – уверенность в своих силах, способность преодолевать трудности, реализуя межпредметные связи курсов математики и химии.

Воспитательные: воспитывать личности с высоким уровнем культуры, формировать потребность в познавательной деятельности.

Тип урока: Интегрированный урок с математикой.

Методы и методические приемы:  метод проектов, эвристическая беседа, химический эксперимент, решение задач.    

Формы работы: фронтальная, групповая, индивидуальная.

Оборудование урока: интерактивное учебное пособие: Наглядная химия» (инструктивные таблицы), компьютер, интерактивная доска; карточки  с заданиями для самостоятельной работы, карточки с дифференцированными домашними заданиями;                                                                                                   лабораторное оборудование: ареометр, мерный цилиндр, воронка, стаканы с  различной емкостью, стеклянная палочка, весы аптечные с разновесами, часовое стекло, фарфоровая ложечка, реактивы (дистиллированная вода, сода, перманганат калия).

Химический эксперимент: приготовление растворов заданной концентрации и измерение плотности полученного раствора. 

Ход урока

I. Организационный момент: сообщение темы, цели урока.                                                Учитель.  Рассмотрим задачи, в которых химический состав смеси при смешивании не меняется, а  изменяется массовая доля растворенного вещества. Это задачи на смеси, полученные из раствора с большей или меньшей долей растворенного вещества, либо при смешивании двух растворов разной концентрации, либо добавлением к раствору твердой соли, либо упариванием первоначального раствора. Пути решения задачи различны. Но вначале вспомним основные понятия темы: «Растворы».

II. Актуализация знаний.

Фронтальная беседа. Повторение основных понятий (устно).

Что такое растворы?  Растворимость?  Растворитель? Растворенное вещество?

Какова зависимость растворимости вещества от температуры?

Что называется концентрацией раствора?

Какие способы выражения растворенного вещества вы знаете? (массовая доля ( w ), процентная концентрация, молярная концентрация (См) 

Формулы, по которым  производим расчет процентной и молярной концентраций раствора

Химическая разминка. Устное решение задач стандартным способом на определение процентной концентрации по формуле: W = mвещества: mраствора .100%    

    Задача № 1

1-й вариант  В 90г воды растворили 10г поваренной соли.                                                                              2-й вариант  В170г воды растворили 30 г поваренной соли.                                                                           3-й вариант  В264 г воды растворили 36г поваренной соли.

Слайд № 4:  проверка решения задачи №1 (приложение 1)
Примечание. Раствор этого вещества в данных концентрациях губителен для гнилостных бактерий.  Поэтому его считают самым безвредным для организма. 

Задача №2 (парная работа)

Учитель проводит текущий инструктаж по ТБ; 

 Из курса физики  ребята вспоминают правила взвешивания, правила измерения объема жидкости и получают инструкцию к практическому заданию.

1-й вариант: приготовить  500г 0,1% раствора перманганата калия для промывания желудка.

2-й вариант: приготовить 200г 2% раствора перманганата калия для промывания ожога.

3-й вариант: приготовить 150г 0,06% раствора нитрата серебра, который назначают при язве желудка как противовоспалительное средство. 

Учащиеся решают задачи стандартным способом  на нахождение массы вещества, объема воды.   Затем проводят измерение плотности  приготовленного раствора ареометром   для подтверждения  концентрации содержащегося вещества. 

Учитель: по значению плотности находим процентную концентрацию вещества в растворе. Измерение плотности  раствора ареометром  по инструкции.   

Слайд №5: проверка решения практической задачи №2 (приложение 1)
Примечание.  Инъекции 1% раствора  перманганата калия  в количестве 0,5 мл делают  при змеином укусе, если нет специальной сыворотки.

Слайд №6: инструкция измерения плотности  раствора ареометром (приложение 1).                                                                                                                        Слайд №7: задания фронтальной  письменной работы  (приложение 1).

Фронтальная письменная работа: решение задач стандартным способом.

Решить задачи, заменив знаки вопроса в клетках таблицы недостающими данными о растворах:

	Вариант
	№задачи
	Масса раствора, г
	Масса растворенного вещества, г
	Масса воды в растворе, г
	Массовая доля растворенного вещества, %

	1
	1

2

3
	Х

400

500
	40

Х

Х
	160

У

300
	W
50

W

	2
	1

2

3
	Х

50

400
	30

Х

Х
	270

У

320
	W
10

W

	3
	1

2

3
	Х

200

50
	50

Х

Х
	150

У

45
	W
5

W


III. Изучение нового материала.  Решение задач на процентную концентрацию нестандартными способами.

В большинстве предлагаемых конкурсных и олимпиадных задач по химии требуется вычислить содержание компонентов в смеси. Рассмотрим задачи, в которых химический состав смеси при смешивании не меняется.  Меняется массовая доля растворенного вещества. К ним относятся смеси, полученные из раствора с большей или меньшей долей растворенного вещества, либо при смешивании двух растворов разной концентрации, либо добавлением к раствору твердой соли, либо упариванием первоначального раствора.

Задача 1. Вычислить массовую долю хлорида алюминия в растворе, полученном при смешивании 25г 10%-ного и 750г 25%-ного растворов.

Можно провести последовательный арифметический расчет, но он занимает много времени.                                                                                                              Слайд № 8:  стандартный способ (проведение последовательных расчетов)

а) Вычисляем массу растворенного вещества в 1- растворе:

	m1вещества  =  W1 . m1раствора   : 100%


 m1вещества  =  10.  25:100=2,5 г.

                                                                                    б) Вычисляем массу растворенного вещества в 2- растворе:

m2вещества  =  25.  750:100=187,5 г.

в) Определяем массу растворенного вещества в смеси:

	mвещества =  m1вещества + m2вещества


mвещества  = 2,5 + 187,5=190г

г) Определяем массу нового раствора (масса смеси растворов):    

	m3раствора  = m1раствора  + m2раствора    


 m3раствора  =25 + 750 = 775г                                                                                       

д) Вычисляем массовую долю растворенного вещества в смеси:

	W= mвещества : mраствора   . 100%


W=190 : 775 . 100% = 24%

Учитель. Как видим, способ последовательных  арифметических действий является менее рациональным. Рассмотрим решение данной задачи нестандартными способами решения.

Слайд № 9: второй способ (алгебраический)  Решение задач на растворы методом линейных уравнений

Преимущества: легко восстановить в памяти (в отличие от метода креста), решает задачу одним уравнением.

В основе метода лежит определение:
                           масса компонента                             mв-ва
массовая доля = –––––––––––––––––   (1)   т.е.   ω= ––––––––
                               масса целого                                  m раствора. 

где ω – массовая доля растворенного вещества,

mв-ва – масса растворенного вещества,       m – масса раствора.

Следовательно, масса растворенного вещества равна произведению массы раствора на массовую долю растворенного вещества:

mв-ва = m раствора.• ω       (2).

При сливании растворов складываются как массы растворов:
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m1раствора + m2раствора = m3раствора       (3)

так и массы растворенных веществ:

mв-ва1 + mв-ва2 = mв-ва3
Подставляя вместо массы растворенных веществ произведение (2), получаем:

m1раствора • ω1 + m2раствора • ω2= m3раствора • ω3
Заменяя неизвестную массу на выражение (3), получаем:
m1раствора • ω1 + m2раствора • ω2= (m1раствора + m2раствора) • ω3       или

m1раствора • ω1 + (m3раствора - m1раствора) • ω2= m3раствора • ω3       

Решение предыдущей задачи данным способом: расчет с помощью алгебраического уравнения с одним неизвестным.

	m1   .  W1 +  m2   .  W2   = (m1 +  m2) .   W3


25• 0,1 + 750• 0,25 = (25 + 750) • ω3
190 =25 ω3 + 750 • ω3
190 = 775 ω3
ω3 = 0,24 или 24%

Слайд № 10: третий способ (по формуле  правила смешивания):

Отношение массы одного компонента к массе второго обратно пропорционально отношению разности массовых долей каждого компонента и смеси в абсолютном значении.

	m1  :  m2  =  (W3     -   W2) : (W1 - W3)


В формулу подставляем соответствующие величины:

25:750 = (W3     -   0,25)  : (0,1 - W3)   

0,03 (0,1 - W3)  =   W3     -   0,25

W3     = 0,24 или 24% 

Примечание. Уравнение правила смешения можно вывести,  исходя из данных таблицы:

	Данные задачи
	1-й раствор
	2-й раствор
	Смесь двух растворов

	Масса растворов
	25
	750
	25+750

	Массовая доля растворенного вещества
	0,1
	0,25
	W3

	Масса вещества в растворе
	m1   .  W1
	m2   .  W2   
	(m1  + m2).  W3
	


 m1   .  W1 + m2   .  W2   = (m1  + m2).  W3   

После алгебраического преобразования получим

m1   .  W1 - m1  .  W3   = m2   .  W3  -  m2   .  W2   

m1  .  (W1 – W3  )    =  m2.  (W3  - .  W2 )

Отсюда следует:

	m1  :  m2  =  (W3     -   W2) : (W1 - W3)


Слайд № 10: четвертый способ (диагональная схема   правила смешивания, конверт Пирсона):
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                        W1                               W3  - W2 (массовые  части 1-го раствора)
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                                            W3
                          W2                                                  W1 - W3 (массовые  части 2-го раствора)

Решаем задачу по диагональной схеме:
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                       0,1                                W3  - 0,25(массовые  части 1-го раствора);25г

                                           W3
                  0,25                                                  0,1  - W3 (массовые  части 2-го раствора);750г

25:750 =  = (W3     -   0,25)  : (0,1 - W3) 

0,03 (0,1 - W3)  =   W3     -   0,25

W3     = 0,24 или 24% 

IV.Закрепление материала 
Слайд № 12: самостоятельная работа.  Предоставляем учащимся выбрать  удобный для него способ решения, то есть создать условия для его мышления.  Реализация понятий. Применение теоретических знаний на практике (индивидуальная работа)
Учащиеся получают карточку с условиями нескольких задач (максимально возможное число). Выбирают из предложенного списка задачи по силам и решают их самостоятельно, используя инструктивные карты или карты алгоритма решения задач. Задача, решить правильно как можно больше задач за ограниченный промежуток времени и получить как можно больше баллов ( приложение 1).
Задача №1  Двухдневное вымачивание семян свеклы в растворе бромида калия с массовой долей КВr  0,3% повышает урожайность свеклы. Вычислите массы  КВr и воды, необходимые для приготовления такого раствора. (3 балла)

Задача №2  При выпаривании 500 г 10% раствора сульфата лития получили раствор массой 200г  Какова процентная концентрация полученного раствора?(4балла)

Задача № 3 Вычислите массовую долю (%) хлорида калия в растворе, полученном при смешивании  250 г10% и 750 г 35%  растворов. (4 баллов)

Задача №4  Определите массы 10%-ного и 50%-ного (по массе) растворов, необходимые для получения 200 г 20%-ного раствора. (4 баллов)

Задача № 5  Определите массы 25%-ного  (по массе) раствора и воды, необходимые для получения 200 г 10%-ного раствора. (4 баллов)

Задача № 6 В аптеке требовалось приготовить 1 кг нашатырного спирта (10% раствор аммиака) путем разбавления 25% раствора аммиака дистиллированной водой. В каком массовом отношении следует смешать 25% раствор и воду? (4 баллов)                                                                   После выполнения задания учащиеся проводят взаимопроверку. 

 VI. Подведение итогов урока. Рефлексия (анализ и самоанализ).
Обсуждаются сложности, встретившиеся при решении задач. Учащиеся проводят самоанализ (успехи и неудачи).
 VI. Домашнее задание.  Раздаются карточки с заданиями для самостоятельного решения на дом: (задание дифференцированное, учащиеся сами выбирают, первые 3 задачи легкие, последние 3 – посложнее) (приложение1)

VII. Выставление оценок. Учитель химии: на следующем уроке защита домашней работы.
Приложение 1
Статья отнесена к разделу: Преподавание химии. Методическая разработка с применением ИКТ.  Предложена презентация к уроку по данной теме.                                                                                                                                 Основной способ активного освоения любой новой области деятельности – тренировка. В химии и других естественных науках тренировка сводится к решению задач.  При решении стандартных задач используется определенный алгоритм. Поэтому в принципе не представляет больших проблем натренировать учащихся решать стандартные задачи.

Другое дело -  решение нестандартных задач.  В этих случаях для выхода из тупиковой ситуации можно использовать элементы научного поиска. Некоторые нестандартные способы решения нестандартных задач приведены на интегрированном уроке химии и математики по теме: «Решение задач на процентную концентрацию нестандартными способами решения».

 Слайд №1-4: организационный момент: сообщение темы, цели урока.

Слайд №3: алгоритм стандартного решения простейших задач на процентную концентрацию раствора

Слайд №4: проверка стандартного решения задачи №1

	Задание
	1-й вариант
	2-й вариант
	3-й вариант

	Определить содержание вещества в растворе   в  % 
	W = mвещества: mраствора .100%    

W =10г:100г.100%= 10%
	W=30г:200г.100%= 15 %
	W=36г:300г.100%= 12%


Слайд №5: проверка решения практической  задачи №2

	№ варианта
	Масса вещества
	Масса воды
	Объем воды

	Вариант №1
	mвещества = W.mраствора:100%

0,1%.500г:100%=0,5г
	mн2о=                               mраствора   -mвещества                     mн2о=500-0,5 =495,5г
	V=m:p

V=495,5г:1г/мл=495,5 мл

	Вариант №2
	2%.200г:100%=1г
	mн2о=200-1 =199г
	V=199мл

	Вариант №3
	0,6%.150г:100%=0,9г    
	mн2о=150-0,9 =149,1г
	V=149,1мл


Просмотр интерактивного учебного пособия: инструктивная таблица «Приготовление растворов».

 У каждого учащегося -  инструкция измерения плотности  раствора ареометром.                                 

 Порядок выполнения опыта:

1.Испытуемый раствор  наливаем в мерный цилиндр.

2.В раствор осторожно опускаем ареометр и отмечаем по шкале показания (смотрим по нижнему мениску жидкости).

3.Измерения проводим три раза и рассчитаем среднее значение плотности в растворе.

4.Результаты измерений записываем в виде таблицы.

	Испытуемый раствор
	Показания ареометра (плотность раствора)
	Массовая доля  вещества в растворе

	
	1
	2
	3
	среднее
	

	
	
	
	
	
	


 После выполнения задания учащиеся проводят взаимопроверку.

Задача №1  Двухдневное вымачивание семян свеклы в растворе бромида калия с массовой долей КВr  0,3% повышает урожайность свеклы. Вычислите массы  КВr и воды, необходимые для приготовления такого раствора.   (3 балла)                                                                                                                    Решение  

1. Определим массу КВr в исходном растворе, исходя  из определения «процентной концентрации»: 0,3% раствор  КВr   означает, что                                                                
0,3г КВr содержится в 100г раствора  КВr  ;                                                                                        m Н2О = m раствора.  - mв-ва                   m Н2О =  100-0,3=99,7г

Ответ: m КВr =  0,3г ;   m Н2О = 99,7г                           

Задача №2  При выпаривании 500 г 10% раствора сульфата лития получили раствор массой 200г  Какова процентная концентрация полученного раствора?(4балла)

    Решение стандартным способом.
1. Определим массу Li2CO3 в исходном растворе 
w1(Li2CO3))=m(Li2CO3))/m(р-ра);          m(Li2CO3))=w(Li2CO3))·m1(р-ра)
m(Li2CO3))=0,1·500г=50г
2. Определим процентную концентрацию полученного раствора  (масса Li2CO3 при выпаривании не изменилась) 
w2(Li2CO3))=m(Li2CO3))/m(р-ра);
w2(Li2CO3))=50г/200г=0,25 или 25%;                                                                                                 Ответ: w2(Li2CO3)= 25%     

Задача № 3 Вычислите массовую долю (%) хлорида калия в растворе, полученном при смешивании  250 г10% и 750 г 35%  растворов. (5баллов)

  Решение методом линейных уравнений.                                                                                 Составляем уравнение : 

250 • 10 +750 • 35 =  (250+750) •  ω3

28750=1000 •  ω3

ω3   = 28,8%                                              

Задача №4  Определите массы 10%-ного и 50%-ного (по массе) растворов, необходимые для получения 200 г 20%-ного раствора.

ω1 = 10%, ω2 = 50%, ω3= 20%, m3 = 200 г, m2 = 200 - m1
Решение методом линейных уравнений.                                                                                Составляем уравнение :

m1• 10 + (200 - m1) • 50 = 200 • 20

40 • m1 = 6000

m1 = 150 (г),

m2 = 200 - m1 = 200 - 150 = 50 (г)

Ответ: 150 г, 50 г.

Задача № 5  Определите массы 25%-ного  (по массе) раствора и воды, необходимые для получения 200 г 10%-ного раствора.

Решение методом линейных уравнений.                                                        

ω1 = 25%, ω2 = 0%, ω3= 10%, m3 = 200 г

Составляем уравнение (5):

m1• 25 + m2 • 0 = 200 • 10

25 • m1 = 2000

m1 = 80 (г),

m2 = 200 - m1 = 200 - 80 =120 (г)

Ответ: 80 г, 120 г.

Задача № 6  В аптеке требовалось приготовить 1 кг нашатырного спирта (10% раствор аммиака) путем разбавления 25% раствора аммиака дистиллированной водой. В каком массовом отношении следует смешать 25% раствор и воду? (7 баллов)
 Решение  по правилу смешения.

Дано:

 m 3(р-раNН3)   = 1 кг                                                                                                                                    W3 (NН3) = 10% (0,1)                                                                                                                                                                                                                  

W1 (NН3) = 25% (0,25)                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                           W2 (NН3) =  0                                                                                                                                           ___________________                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                       

m1  :  m2    ?

Поскольку разбавление 25% раствора аммиака ведется дистиллированной водой, то очевидно, что ω аммиака в ней равна 0

Запишем формулу правила смещения и подставим в нее соответствующие величины:

m1  :  m2  =  (W3     -   W2) : (W1 - W3);

m1  :  m2   = (0,1     -   0) : (0,25- 0,1) = 0,1:0,15 =2:3

Ответ. Чтобы приготовить 1кг 10% раствора аммиака следует смешать две части 25% раствора аммиака с тремя частями воды.
Дифференцированное домашнее задание.

· Сколько сухой соли образуется в чашке после выпаривания 150г раствора с массовой долей этой соли 15% (3 балла).

· Определите  массу сахара, который нужно растворить в 1 л воды, чтобы получить раствор с массовой долей сахара 20% (4 балла).

· Смешали 150г раствора с массовой долей серной кислоты 10% и 250 г раствора с массовой  долей серной кислоты 8% Определите массовую долю кислоты в полученной смеси (4 балла)

· 120г раствора с массовой долей соли 10% упарили до 80г. Какова массовая доля (в%) соли в упаренном растворе? (4 балла)

· Определите массу воды, которую нужно добавить 50 г раствора с массовой долей соли 5%, чтобы получить раствор с массовой долей соли 2% (4 балла)

· Определите массу соли, которую нужно добавить к 80 г раствора с массовой долей соли 10%, чтобы получить раствор  с массовой долей этой соли 25% (4 балла)

Уровень оценивания дифференцированного домашнего задания:

7баллов      (удовлетворительно)

14-15 баллов    (хорошо)    

20-23  баллов   (отлично)                                    

Урок «открытия» нового знания с элементами исследования»
Подробный конспект урока

	Организационная информация

	Тема урока
	Реакция нейтрализация как частный случай реакции обмена

	Предмет
	Химия

	Класс
	8

	Автор урока (ФИО, должность)
	Сердюкова Людмила Викторовна, учитель химии 

	Образовательное учреждение
	МОБУ «Средняя общеобразовательная школа №5» 

	Республика/край, город/поселение
	Краснодарский край, Кореновский район, ст. Платнировская

	Методическая информация

	Тип урока
	Урок «открытия» нового знания с элементами исследования»

	Цели урока


	· Учить обучающихся формулировать тему и цели урока;

· учить определять типы химических реакций,

· учить определять момент нейтрализации с помощью индикаторов, на основе этого ввести и рассмотреть  реакцию нейтрализации как частный случай реакции обмена;
· учить в ходе лабораторного эксперимента навыкам определения среды реакции и навыкам написания уравнений нейтрализации.

	Планируемый результат
	· Правильно определять типы химических реакций; 

· правильно  составлять формулы образовавшихся солей, уравнения различных типов химических реакций; 

· понимать сущность и механизм реакции нейтрализации;

·   уметь осуществлять реакции нейтрализации с соблюдением правил ТБ;

· уметь составлять уравнения реакции нейтрализации;
· правильно определять употреблять в речи химические понятия;

· актуализировать знания теоретических знаний о реакции нейтрализации в различных направлениях, в том числе в области пищевой технологии. 

	Основные понятия
	Реакция обмена, реакция нейтрализация, момент нейтрализации, индикаторы 

	Межпредметные связи
	 Математика, пищевая технология 

	Организация пространства
	Работа фронтальная, индивидуальная, в парах.

	Средства обучения
	· Информационные: учебник для учащихся общеобразовательных учреждений Г.Е.Рудзитис «Химия 8 класс». Москва. «Просвещение» 2019 год.                                                                                                     
· Технические и программные: 
Компьютер, мультимедийный проектор, интерактивная доска; презентация MS Power Point.

· Дополнительные:
Наглядный и раздаточный материал.

	Подробный конспект урока


	Технология проведения
	Деятельность ученика
	Деятельность учителя
	Обучающие и развивающие задания каждого этапа
	Диагностирующие задания каждого этапа

	I этап. Организационный.  

Цель – активизация учащихся.
	Анализировать девиз урока и загадку, а также высказать свое мнение.
	Создавать эмонациональный настрой на деятельность.
	I этап. Организационный . момент. 

Слайд 1
Девиз нашего урока: «Древо науки всеми корнями уходит в практику».
О чем же пойдет речь на сегодняшнем уроке? 
Чтобы ответить на этот вопрос, попробуйте отгадать загадку: " Она идет, она прошла, никто не скажет, что пришла.                                                     (она: химическая реакция).              В организме человека и в окружающем нас мире протекает огромное число реакций. Без химических реакций невозможна жизнь. Только в печени человека протекает около 20 млн. химических реакций. Чтобы ориентироваться в огромном царстве реакций, необходимо знать их типы. Сегодня мы продолжим изучение классификации химических реакций.
	I этап. Оргмомент. 

Как вы думаете, почему я начала урок с этих строк?

Коммуникативные УУД (планирование учебного сотрудничества с учителем и сверстниками))

Личностные УУД(самоопределение)

	II этап. Актуализация знаний.

Цель –определениетипов химическихреакций и составление уравнений.
	Работать с информацией, представленной в виде схемы реакции.

Формулировать собственное мнение и аргументировать его.
	Организовать фронтальную работу по определению типов реакций по схемам; 

- по уравнениям химических реакций;

- по видеофрагменту.
	Бонус – опрос.   Слайд 2

В тетрадь записываем соответствующий схеме или уравнению или по видеофрагменту тип реакции (соединения, разложения, замещения, обмена) 
Схема типа реакции

A + B -> AB
AB  -> A + B
AB + C-> AC +B
AB + CД -> AД+CB
Слайд 3                                              1) СaO + CO2 = CaCO3                      2) 2Mg + O2 = 2MgO                       3) 2Al + 3S = Al2S3                           4) 2H2O = 2H2 + O2
                                      5) CuO + H2 = H2O + Cu                          6) Cu(OH)2 = CuO + H2O                    7) Mg +2HCl = MgCl2 + H2   Слайд 4. Видеопыты:   Разложение бихромата аммония, перманганата калия, взаимодействие оксида кальция с водой.                                                     

 
	-  Какие  типы реакций мы определили?

- Каковы исходные и конечные продукты реакции по составу?
- Каковы условия их проведения? Познавательные УУД

(анализ объектов с целью выделения признаков)

	III этап. Изучение нового материала.

Цель: изучить сущность и механизм реакции нейтрализации; уметь осуществлять ее с соблюдением правил ТБ; уметь составлять уравнения реакции нейтрализации; актуализировать знания теоретических знаний о реакции нейтрализации в различных направлениях, в том числе в области пищевой технологии.

	Формулировать выводы наблюдений.

Определить недостающий тип реакции и 
объяснить свой выбор.

Выполнять практически реакции. Делать выводы об образовании новых веществ по признаку реакции. 
Записывать соответствующие уравнения реакций. 
Используя теоретические и практические знания и навыки сформулировать тему урока.
Проводить реакции  обмена, составлять уравнения реакций в молекулярном и ионном виде с указанием признаков реакции.
Делать вывод об условиях  протекания реакций.

	Постановка проблемы. Открытие нового, используя экспериментальные опыты.

Инструктаж по правилам ТБ при работе с кислотами и щелочами.
В процессе рассуждений с учащимися сформулировать тему и цели урока.

Закрепить практические навыки работы учащихся с малым количеством реактивов.

Закрепить навыки составления уравнений   в молекулярном и ионном виде и определения типов химических реакций, а также условий их протекания

	III этап. Изучение нового материала.

Открытие нового, используя экспериментальные опыты по инструктивным карточкам.
Учитель. Друзья! Мы почти достигли цели. Впереди последний этап. Изучить недостающий тип реакции.

Задание ассистентам групп.  Из химических лепестков собрать соответствующие букеты уравнений химических реакций и соответствующие им типы реакций. Определить недостающий тип реакций.       Таблица. Название «букета» Уравнения из химических «цветов» .                                  1.Реакция соединения                     2. Реакция разложения                     3. Реакция замещения    4.Реакция обмена  (недостающий тип реакции определен) 

Практическая часть. Опыт 1      Задание всем учащимся.                                       
1.В пробирку наливаем раствор щелочи и добавим несколько капель индикатора фенолфталеина. 
Индикатор фенолфталеин в растворе щелочи изменяет цвет с фиолетового на малиновый цвет. 

Вывод: в  щелочных растворах фенолфталеин становится малиновым. Следовательно, среда щелочная.
2.На предметном стекле к раствору щелочи приливаем по каплям раствор соляной кислоты до обесцвечивания и аккуратно выпариваем его.

Вывод: восстановление цвета индикатора  является признаком химической реакции.
Составление уравнения реакции с определением простых и сложных веществ.
2 NaOH + H2SO4 —> Na2 SO4 + 2H2O
На предметном стекле видны кристаллики соли – сульфата натрия Na2SO4.
Вывод: в данной реакции реагенты и продукты реакции – сложные вещества. Реагенты: щелочь и кислота. Продукты: соль и вода.
Схема реакции:                                AB + CД -> AД+CB
Вывод. Схема реакции соответствует реакции обмена.  В результате обмена между растворами щелочи и кислоты образовался раствор  с нейтральной средой – такая реакция называется реакцией нейтрализацией.                   Основание и кислота –                       Два непримиримых врага,        Сразу вступают в реакцию,  Название которой – нейтрализация.                                  Итак, тема нашего урока: «Реакция нейтрализация как частный случай реакции обмена». Слайд 5.
Опыт 2. Работа в группах.    Однако помните о правилах техники безопасности при выполнении лабораторных опытов – пробирки и склянки  держим на уровне глаз, работаем аккуратно и с малым количеством реактивов.

Группа № 1. H2SO4 + Na2CO3 —> наблюдается выделение газа. 

Группа № 2. Na2CO3 + MgCl2 —> наблюдается выделение осадка. 

Группа № 3. КOH + H2SO4 —> видимых изменений нет, образование воды. 

 Вывод об условиях протекания реакций нейтрализации как частном случае реакции обмена: выделение газа, осадка и образование воды.                         Если выделится газ – это раз,                                                                                                                     И получится вода – это два,                                                                                                                                А еще нерастворимый осаждается продукт.                                                                                         «Есть осадок», – говорим мы.                                                                                                                 Это третий важный пункт.                                                                                                                     Химик правила обмена не забудет никогда:                                                                                              В результате непременно будет газ или вода,                                                                                      Или выпадет осадок – вот тогда порядок!                           Слайд 6.
	III этап. Изучение нового материала.

КоммуникативныеУУД (Постановка вопросов)

Познавательные УУД (самостоятельное выделение-формулирование познавательной цели)

.
Что наблюдаем?

Какая среда раствора?

В каких растворах фенолфталеин становится малиновым?
Какой признак реакции мы наблюдаем?

Выделение какого вещества мы наблюдаем на предметном стекле?
Определение состава реагентов и продуктов реакции.
Составление схемы реакции. К какому типу реакций она относится?
О чем мы будем сегодня говорить на уроке?

-Сформулируйте цели урока, тему урока.

 Давайте вернемся к понятию «тип реакции обмена», «реакции нейтрализации».

Уточним понятия «признаки реакции обмена», «обратимость», условия протекания реакций обмена», 
 Коммуникативные УУД(инициативное сотрудничество)

Познавательные УУД

(формулирование проблемы, решение проблемы, построение логической цепи рассуждений)



	IV этап. Закрепление изученного.

Цель – Применять теоретические  знания  при выполнении практических заданий. Осознавать необходимость получения знаний для дальнейшего применения в жизни и на профессиональном уровне. 
	Осуществлять взаимный контроль и оказывать в сотрудничестве необходимую взаимопомощь.

На основе реакции нейтрализации  исследоватьпродукты питания на 
Составлять уравнения реакции нейтрализации и вычислять  кислотностьмолочных продуктов. 
Анализировать  и делать выводы о качестве продуктов питания на основе исследования.
	Обеспечить контроль за выполнением задания

Подвести к осознанному восприятию теоретических и практических знаний для дальнейшего применения. 
Организовать в малых группах исследование   продуктов питания на основе  реакции нейтрализации.
Научить применять полученные знания. 
	Учитель: «Реакция нейтрализации имеет практическое применение в различных направлениях. Например, при определении кислотности многих молочных продуктов используют метод титрования на основе реакции нейтрализации  с использованием индикатора.  Используя инструктивную карточку,  проведем  исследование и определим кислотность многих молочных продуктов».                              Слайд 7: прибор для титрования.
Исследование в малых группах.
 1 группа: исследование  окрашенного мороженого           

2 группа:  исследование творога                                               3 группа: исследование сметаны  
4 группа: исследование молока  

NaOH + фенолфталеин + H2SO4 —> обесцвечивание раствора.

Обработка результатов и вычисление кислотности молочных продуктов проводим согласно указаниям инструктивной карточки.

	Регулятивные УУД ( контроль, оценка, коррекция).

Познавательные УУД (умение структуризировать знания, рефлексия способов и условий действия).

КоммуникативныеУУД ( управление поведением партнера, контроль, коррекция, оценка действий партнера.

	VI. Домашнее задание

Цель – выяснить степень сформированности усвоенных знаний
	Записывают задание в дневниках 
	Дать характеристику предложенным заданиям
	 Слайд 8: разноуровневые задания.
Из предложенных разноуровневых заданий  выберите 2 и выполните их дома.
	

	V этап урока.  Итог урока. Рефлексия. 

Цель – подвести итог проделанной работе на уроке.
	Осуществить самооценку.

Сформулировать конечный результат своей работы на уроке.
	Организовать беседу, связывая результаты урока с его целями.

Акцентировать внимание на конечных результатах учебной деятельности обучающихся на уроке.
	- Какова была цель нашего урока?

- Чему вы научились?

- Что нового вы узнали?

Слайд 9
Расскажите по схеме: 

Я знаю 
Реакция обмена –  …………

Реакция нейтрализации -…           Условия протекания реакции обмена до конца -….                     Я запомнил                           Реакция нейтрализации применяется ….                                   Я смог применить ее …….

	Регулятивные: оценка-осознание уровня и качества усвоения; контроль

Коммуникативные: умение с достаточной полнотой и точностью выражать свои мысли;

Познавательные: рефлексия.


Приложение 1.
Приложение 1.1. (Слайд 2)
Таблица 1. Определение типов реакций по схемам

	Схема типа реакции
	Тип реакции

	A + B -> AB
	соединение

	AB  -> A + B
	разложение

	AB + C-> AC +B
	замещение

	AB + CД -> AД+CB
	обмена


Приложение 1.2.
Закрепление изученного материала. Практическое применение реакции нейтрализации. Исследование молочных продуктов с использованием метода титрования на основе реакции нейтрализации.  Исследование проводится малыми группами учащихся.
Инструктивная карточка № 1. Исследование  окрашенного мороженого           
1 группа. 
Кислотность окрашенного мороженого определяют следующим образом. Отвешивают в колбе вместимостью 250 см[image: image5] 5 г мороженого, добавляют 80 см[image: image6] воды и три капли фенолфталеина. Смесь тщательно перемешивают и титруют раствором щелочи до появления слабо - розового окрашивания, не исчезающего в течение 1 мин.
Обработка результатов.  Кислотность, в градусах Тернера (°Т), находят умножением объема, см, раствора гидроокиси натрия, затраченного на нейтрализацию кислот, содержащихся в определенном объеме продукта, на следующий коэффициент: 20 - для мороженого.                       NaOH + фенолфталеин + H2SO4 —> обесцвечивание раствора.
	Объем раствора гидроокиси натрия
	80
	85
	90
	95
	100
	105
	110

	Кислотность, °Т 
	16 
	17 
	18 
	19 
	20 
	21 
	22 


Инструктивная карточка № 2. Исследование творога и творожных продуктов.
2 группа. Кислотность творога и творожных продуктов определяют следующим образом.                   В фарфоровую ступку вносят 5 г продукта. Тщательно перемешивают и растирают продукт пестиком. Затем прибавляют небольшими порциями 50 см[image: image7] воды, нагретой до температуры 35-40 °С и три капли фенолфталеина. Смесь перемешивают и титруют раствором щелочи до появления слабо - розового окрашивания, не исчезающего в течение 1 мин.
Обработка результатов.  Кислотность, в градусах Тернера (°Т), находят умножением объема, см, раствора гидроокиси натрия, затраченного на нейтрализацию кислот, содержащихся в определенном объеме продукта, на следующий коэффициент: 20 - творога и творожных изделий.             
NaOH + фенолфталеин + H2SO4 —> обесцвечивание раствора.

Инструктивная карточка № 3. Исследование сметаны.  
3 группа. Кислотность сметаны определяют следующим образом.                                                             В сметане кислотность определяют следующим образом: в колбе вместимостью 100 или 250 см отвешивают 5 г продукта, добавляют 30 см[image: image8] воды и три капли фенолфталеина. Смесь тщательно перемешивают и титруют раствором гидроокиси натрия до появления слабо - розового окрашивания, не исчезающего в течение 1 мин.
Обработка результатов.  Кислотность, в градусах Тернера (°Т), находят умножением объема, см, раствора гидроокиси натрия, затраченного на нейтрализацию кислот, содержащихся в определенном объеме продукта, на следующий коэффициент: 20 - сметаны.             
NaOH + фенолфталеин + H2SO4 —> обесцвечивание раствора.

	Объем раствора гидроокиси натрия
	80
	85
	90
	95
	100
	105
	110

	Кислотность, °Т 
	16 
	17 
	18 
	19 
	20 
	21 
	22 


Приложение 2.  Фотоальбом.  Открытый урок по теме: «Реакция нейтрализации как частный  случай реакции обмена».




